/tex/toku.tex FC<lAjBPO@ $K IU$$ $F @DLZ$N8D?ME* $J L\ $G FC<lAjBPO@ $r :n$j>e $2 $k !# $3$l$^$G$N J*M}$NBP>] J*M}3XH/E8 $NNr;K $r4JC1 $K$? $I $C $F$_$h $& !# J*M} $O <+A32J3X $@$H 8@ $o $l $k !# @h $: :G=i $NCJ3, $O <+A38= >] $N4Q;! $HJ,N‘ $+$i ;O$^$k!# J,N‘ $r8zN(NI$/9T$& $?$a $K $O !" $"$k<o $NCj>]2= $H 35G0 7A@. $, I,MW $G$"$k !# Cj>] 2= $H 35G07A @. $O !" H/ E8 $N3FCJ3, $G 9T $o $l $k $N $G !" :#8e $$$A $$$A=R $Y $J$$ !# <! $N CJ3, $O !" 8=>]4V$NAj 4X $d 0x2L4X 78 $r Dj@-E* $K D4$Y !" @bL@$9$k $H$$ $&CJ3, $K ?J $‘ !# 99 $K Dj NLE* $K 5DO@$r ?J$a$k0Y $K !" J*M}NL $K C10L $r F3F~ $7 C10LNL$N G\?t $G BP>] NL $r I=8=$9$k !# J#?t $NJ*M}NL $N4V$NDjNLE* $J 4X78<0 $, 8+=P$5 $l !" 3F<o $NK!B’ $, Ds0F $5 $l $k !# 3F <o $NK!B’ $rE} 9g $7 $F !" 4pK\K!B’ $K :n$j>e $2 $i$l$F M-$k0UL# $G !" 40@. $N0h $K C#$9$k !# <! $N CJ3, $K EP>l$9$k $N $O !" 3FNN0h $G 40@. $N0h $K C# $7 $? J*M}K!B’ $r 4U>^ $7 $F !" $= $N K!B’ $K Cf $K K!B’ $r 8+IU $1 $k ;v $G$" $k !# Nc $($F 8@ $( $P !" F|K\ $NK!N’ $r $8 $C$/$j $HJY6/ $7 $? 8e $G !" " A4 $F $NF|K\ $NK!N’ $O F|K\8l $G =q$$ $F$"$k " $H $$ $&;v $rGX7J $K M-$k5,B’ $G$" $k $H =R $Y$kMM $J$b$N $G $"$k!# $R$g $C $H $7 $F !" F| K\ $NK! N’ $OF|K\8l $G=q $1 $H2? $+$NK!N’ $G5AL3 IU $1 $i $l$F$$$k $N $+$J !) J*M}NL $H $=$NB0@- J*M}NL $rDjNLE* $K I=8= $9$k<jCJ $H $7 $F !" 4pK\ E* $JBg$-$5 $r$-$a $F !" $3 $l$r C10LNL $H$9$k $H@h $K =R $Y $? !# C10L NL $r L@<( $7 $F ;O $a$FJ*M}NL $NBg$-$5 $r =R $Y$k $3 $H $, =PMh$k $H$$ $&0U L# $G !" J* M}NL $O$=$NB0@- $H $7 $F <!85 $r ;}$D!# NI$/ CN $i $l$F$$ $kMM $K !" J* M}NL $N4V $NBg>.4X78 $dEy $7 $$ $H$$$C $?Hf3SA‘:n $, 0UL# $r;}$D0Y $K $O !" Hf3S $5 $l $kN><T $, F1 $8 <!85 $r;}$DI,MW $,$" $k !# $3$N Hf3S2DG= @- $NI,MW>r 7o $O !" $"$^$j $K$b4pK\E* $J 0Y $K L>A0 $, $D$$ $F$$ $J$$ !# $7 $+ $7 $3 $l$O I,MW >r7o $G$"$C $F !" =<J, >r7o $G$J$$;v $O <! $NNc $r 8+ $l $P J, $+$k !# %H%k %/ ( NO $N%b!< %a %s %H ) $H ;E;v $O $I $A $i$b !" NO !& 5w N% $N <!85 $rM- $9$k $, Hf3S $7 $F $O$$ $1 $J$$ !# \ <+ A3 " C10L7O $r;H $( $P !" $b $C $H Bt;3$NNc $r <($9 $3$H $, 2DG= $@ $m $& !# B> $K $b !" ;~4V$N 8~$-$r JQ$($? ;~ $K Id 9f$r JQ $( $kJ* M}NL$H !" Id9f $r JQ $($J $$ J* M}NL $, $" $k !# $3$N$h $& $JJ*M}NL $bK\MhHf3S $7 $F$O$$$1$J$$ !# $7 $+ $7 !" $d$C $F$$$k;v $b;~ $K$O$"$k !# Nc $( $P %*!<%‘$NK!B’ $r%Y %/ %H %k 7A<0 $G =q$/ $H !" i = � E !# :8JU $NEEN.L) EY $O ;~4V $N8~ $- $rJQ $($k $HId9f $, JQ $o$k $, !" 1& JU $G $O EE5$EA F3EY � $b !" EE >l E $bId9f $r JQ $($J$$ !# $"$k?M $O ?e>= $NC17k >= $O !" $"$k<4 $N<~ $j $K#6#0EY 2s $9 $H85 $KLa$k $H8@ $& !# $7 $+ $7 JL $N?M $O !" %( %C %A %s %0$K$h$j1& ?e >= $H:8?e >= $r6hJL $7 !" #1 #2 #0EY 2s $5 $J$$ $H85 $KLa $i $J$$ $H8@$& $@ $m$& !# B($A?e >= $NC17k>= $H$$ $& J* M}NL $O !" #6 ( #3 ) 2sBP>N<4 $r;}$D $H$$ $& B0@- $rM-$9$k!# $3 $l$i$NJ* M}NL $, M-$9$kB0 @- $O ITO"B3 $J JQ49 $K BP$9$kB0@- $G$"$C $? !# $7 $+ $7 %Y %/ %H%k $d %9%+ %i!< $G$"$k $H$$ $& B0 @- $O :BI87O $r !" 86E@ $r8GDj $7 $F !" O"B3 E* $K ( Hy>.NL $@ $1 ) 2sE> $7 $?$H$- $NJQ49@- $GDj 5A$5 $l$F $$$k@-<A $G$"$C $? !# @h $N %H %k %/ $H ;E;v $NNc $G !" Hf3S $7 $F$O$$$1$J$$M}M3 $H $7 $F !" %H %k %/ $O%Y %/ %H%k$G$" $k $, !" ;E;v $O %9%+ %i!< $G$" $k $H$$ $& ;v<B $r5s $2 $k;v $, =PMh$k!# $3$N$h $& $K !" <!850J30 $NB0@- $rJ*M}NL $, ;}$C $F$$$k$3 $H $K 5$ $, IU$/ !# %Y %/ %H%k$K $b #2<oN‘ $"$j!" 6@ 1G $K$h$jId 9f $rJQ $($J$$<4 @- ( 5< ) %Y %/ %H%k$H Id9f $rJQ $($k6K@- %Y%/ %H%k $, $"$k !# <4 @- %Y%/ %H%k

$H 6K@- %Y %/ %H%k$r Hf3S $7 $F$O$$ $1$J$$ !# Hf3S $7 $F$5$($$ $1$J$$J*M}NL $r EyCM $9$k $3$H$J $>$O $b$C $F$NB> $G$"$k !# $3$NMM $JJQ49 $K BP $7 $F $I $N$h $& $JJQ49@- $r M-$9$k $+$H$$ $& ;v $b !" J*M} NL $N;}$DHs>o $K Bg@Z $J B0@- $G$" $k !# $3$N $h $& $K !" JQ49 @- $G$O$C$-$j $HDj5A=PMh$kB0@-0J30 $K !" 8@MU $H 463P $G $7 $+ L$ $@$K Dj5A $G $- $F$$ $J$$J*M}E*B0 @- $b $"$k !# H~ $7 $$$H $+ !" ?4CO $h $$70$jEy $O$? $7 $+$K M-$k<o $NB0@- $G $O$" $k $, 8=:_ $N $H$3$mDjNL@- $O Hw $($F$$ $J$$ !# $b$&>/ $7 J*M}E* $JNc $H $7 $F $O !" <(6/ E*NL $H<(NLE* NL $H $r 5s $2 $k;v $, =PMh$k!# <(NLE* $J J*M}NL $O B- $7 ;;$NBP>] $K$J $k $, !" <(6/ E* $JJ*M}NL $r B- $7 ;;$9$k $3$H $K $O !" 0UL# $, M-$k>l9g $HL50UL# $J>l9g $, $"$k !# Nc $( $P !" #2 #0EY $N?e $H #3 #0EY $N?e $r 2C $($F $b !" #5#0 EY$N ?e $O F~ <j $G$-$J$$ !# $3$N >l9g !" ?e29 $O <(6/E*$J J*M}NL $@$+$i$G $" $k !# $3 $l$K H? $7 $F !" #2 #08D $N$j $s $4 $H #3#08D $N$j $s $4 $r 2C $($F#5#08D $N$j $s $4 $H$$ $& $N $O 0UL# $, M-$k !#8D?t $H$$ $& $N $O !" <(NLE*J*M}NL $@$+$i$G $" $k !# J*M} K!B’$r A=B $H =q$$$?$H$- !" A $H B $N B0 @- $O 40A4 $K F1 $8 $G $J$1$l $P $J$i $J $$$H$$ $& $N $, !" @h $N<!85 $, F1 $8 J*M}NL $G$J$$ $HHf3S $7 $F $O$$$1$J$$ $H$$ $& K!B’ $N0lHL2= $G$"$k !# A !a B $H$$ $& <0 $O !" A+( � B)=0 $H JQ7A $G$-$k $+ $i !" J*M} NL A $H B $r 2C $($k;v $, =PMh $k0Y $K$b !" N><T $O 40A4 $K F1 $8 B0@- $r ;}$DI,MW $, $" $k !# <! $K !" ?t $K IU$$ $F$b 8@MU $r E: $($F$*$3 $& !# @h $: !" C1 0L $r0l$D7h$a$k !# $3$NC10L$N@0?tG\$N NL $K BP $7 $F !" @0?t $r3d$jEv $F$k;v $K$O 5?Ld $, L5$$ !# M-M}?t G\ $NNL $K BP $7 $F !" M- M}?t $r3d$jEv $F $k$3$H$b BEEv $@$H ;W $( $k !# $7 $+ $7 !" <B?t $H$J $k $H m4 m0 $7 $? $/$J$k !#2r@O3X $r 3X $s$@ ?M $O !" :G=i $K <B?t $NcGL)@- $H$$ $& 35G0 $+$i F~$k!# $3 $l$O !" :G=i $K =R $Y$?J* $N?t $r?t $($k $H$$ $&:n 6H $+$i$+ $J $j$N Cj >] 2=$r 7P$F E~ C# $7 $? 35 G0$G$" $j!" atomism $r ?. Jt $7 $F $$ $k 8=:_$N J* M} 3X <T $O !" 40 A4 $J O"B3@- $rJ*M} $K ;}$A9~$‘;v $K Dq93 $r3P $($k$N $G $O$J$$ $@ $m $& $+!) L^O@ !" 6a;wE* $J 35G0 $H $7 $F Hs>o $K M-MQ $@$+$i !" $3$NF;6q $r$*<Z$j $7 $^ $7 $g$& $H$$ $&;v $@$H $7 $F $* $3 $& !# <B ?t $K$O !" Be?tE*?t $H D61[?t $H$$ $&6hJL $bM-$k !# $"$k>l9g $K$O !" J*M}NL $r I=8=$9$k4X78<0 $, Be?tE*?t + ( D61[?t ) � ( Be?tE*?t ) = 0 $H $$ $&4X 78 <0$G I= 8=$G $- $k >l 9g $, $" $k !# $3 $N 0l$D $N J} Dx <0$O #2$D $N J} Dx <0 $K 4T 85 =P Mh $k$H $$$C $? !" 1~MQ $b9M $($i $l $k !# ?t $K$O !" #185?t !" #285?t !" #4 85?tEy $N3HD% $b $"$j !" 99 $K 9TNs $X $b3HD%2DG= $G$" $k !# ?t $K $b 3F<o $NB0@- $,$" $j !" @0?t !a<+A3?t $H$$ $C $?4X78<0 $O 0lHL $K$O @.N) $7 $J $$ $7 !" $O $C$- $j $H?t$N35G0 $r8BDj $; $: $K !" Kt $O $I $N CJ3, $G 3HD% $, I,MW $K$J$C $? $+$r G’<1 $; $: $K#1 85?t $H#2 85?t $r :. $< 9g $o$; $k$N$b !" 9M $( J* $G$" $k !# 8EE5J*M}$N4pK\J}Dx<0 @h $: !" %K%e!< %H%s NO3X$NJ}Dx<0 $r 0J2<$NMM $K =q$/!# r V + @ ~ p @ t = 0 : (1) $3$NJ}Dx<0 $O !" A4 BN $H $7 $F 8+$k $H !" C1 $K J]B8B’ $r =q $$ $F$$$k $@$1$N MM $K 8+ $($k !# Bh #19‘ $O%] %F %s %7%c%k V $G M? $($i$l $k !H >l !I $N 8{G[$G$" $j !" Bh#29‘ $O !H N3 ;R !I $N 1?F0 NL $K 4X78 $7 $F $$ $k !# !H >l !I $NNL$H !H N3;R !I $N1?F0NL$H$r 7k $S $D $1$F $$ $k$H$$ $&0UL# $G !" 5$;} $N0-$$ J*M}K!B’

$G$" $k !# $7 $+ $7 0l$DCm0U $7 $F $*$/ $H !" 1?F0J}Dx<0 ( $N0lIt $O ) p = r W $H Jl4X ?t W $r MQ$$$F =q$1 $k !# $3$N <0 $O !" GH$N ?J9T J} 8~ ( 1? F0 NL ) $, GH LL ( W = 0l Dj ) $K D> 8r $7 $F$$$k $H 8@$C $F$$$k$N $G%K%e!< %H%s $N 1?F0J}Dx <0 $O !" GH $r 5-=R$9$k J}Dx<0 $@$H 8@$C $F$b NI$$ !# Kt !" <0 ( #1 ) $N JQ $o$j $K !" Lagrangean $r MQ$$$? Eular $N <0 $r =q$-2< $7 $F$b !" 0J2< $N5DO@ $K ;Y>c $O$J$$ !# Maxw ell $N J}Dx<0 $r <!$NMM $K =q$/ !# r � ~ D = �; (2) r � ~ H � @ ~ D @ t = ~ i; (3) r � ~ B = 0 ; (4) r � ~ E + @ ~ B @ t = 0 : (5) ( #2 ) !" ( #4 ) <0 $O %/!< %m %s $N @EEE5$5Z $S @E<’5$ $K 4X$9$kK!B’ $G$"$k !# EE 2Y $NB8:_ $H !" <’2Y $NIT B8:_ $r =R $Y $F$$$k $HJ*$NK\ $K $O =q$$ $F$"$k !# =E $M9g $o$;$N86M} $, @.N) $9$k;v $b !" $3$N<0 $+$i FI$_<h $l $k !" Hs>o $K Bg@Z $JE@ $G$"$k !# $7 $+ $7 !" $b$C $HBg@Z $JE@ $O !" 2f!9 $, %f!< %/%j %C %I 6u4V $K =; $s$G$$ $k $H$$ $& ;v $@$H 9M $($k !# $3$N<gD% $O @QJ,7A<0 $G I=8= $9$k $[ $& $, J, $+$j$d$9$$ !# E@ EE2Y q $H !" LLEE2YL)EY � $, 0lMM $J !H BSEELL !I $H$N 4V$N0zNO ( @MNO ) $r 9M $( $k !# $3$N NO $O !" 0J 2<$NNL $K HfNc$9$k !# q � d 4 � d $O !H BSEELL !I $, E@EE2Y$r 8+9~ $‘N)BN3Q $G$" $k !# 1&JU $N 8eH>ItJ, $r 8+ $l $P !" NO $O N) BN3Q $K HfNc $7 !" J,Jl $N#4&P$r 8+$k $H !" !H BSEELL !I $, A46u4V$NFb$N $I $l$@ $1 $N ItJ, $r @j$a$F$$ $k $+$H $$ $& 3d9g $K HfNc $7 $F $$$k;v $r<( $7 $F$$ $k !# $3$N<0 $O !" 2f!9 $, %f!< %/%j %C %I 6u4V $K =; $s$G$$$k ;v $r<( $7 $F$$ $k !# J*M}NL $N4X78<0 $r=q$-2< $7 $J $,$i J*M} $r H/E8 $5 $; $F$$ $/2aDx $G $O !" 2f!9 $, %f!<%/%j %C %I 6u4V $K =; $s$G$$$k $+ $I $& $+$H$$ $& ;v $O >ZL@ $5 $l $? ;v<B $G $O L5$/!" :n6H $r3+;O$9 $k $?$a$N2>@b $G$"$C $? !# %/ !< %m %s$N K!B’ $r >\ $7 $/D4 $Y$k;v $, !" 6u4V $N0lMM@- $rD4$Y$k>e $GHs >o $K Bg@Z $J;v $G$" $k $H8@ $($k !# #4 &P $H$$ $&Dj ?t $r %/ !<%m %s $NK!B’ $K EP>l$5 $;$k $3$H $O !" $3$N 0UL# $G !H M}$NM-$k !I ;v $G$" $k $3$H $, J, $+ $k !# $b $&0l $D $N5DO@ $r$3$3 $G DI2C $7 $h $& !# @N $O !" %/ !<%m %s $N K!B’ $r MxMQ $7 $F EE2Y $r Dj5A $7 $h $& $H $7 $?$3$H $,$" $k !# %/ !< %m %s$N K!B’ $HNO $+$i !" EE2Y $r Dj5A$9$k $H !" EE2Y $O NO3XNL $K IU?o $7 $? B0@- $H$$ $& ;v $r<gD% $7 $?;v $K$J$k!# EE 2Y $, NO3X $KIU?o $7 $? B0@- $@$H2>Dj $7 $F$_$h$& !# 2f !9 $O !" EE2Y $, J]B8$9$k ;v $r CN $C $F$$$k !# J*M}NL $, J]B8$9$k $H$$ $& ;v $O !" 2? $+$"$kJQ49 $K BP $7 J*M} $, ITJQ $G$"$k $H$$ $& ;v $G$"$k !# $7 $+ $7 EE2YJ]B8 $+ $i $I $N$h $& $JNO3XE* $JJ]B8B’Kt $O ITJQ@- $, F3 $1$k $+$rCN $i$J$$ !# 0lJ} !" EE2Y J]B8 $O %2 !< %8 ITJQ $H$$ $& EE<’ %]%F %s%7%c %k$N @-<A $H 6/$/7k $S IU$$ $F$$$k;v $O CN$C $F$$$k !# $3$N;v<B $O !" EE2Y $O NO3XNL $H $O L54X78 $O J*M}NL $G$" $k $3 $H$r<g D%$9$k!# => $C $F !" %/ !<%m %s $N K!B’ $r5-=R$9$k $H$- $K 0[ $J$kB0@- $r M-$9$k J*M}NL $N4V $NJQ49@-

$rC4J]$9 $k ( 0[ $J$k35G0 $r7k $S $D $1$k ) Dj?t $, I,MW $G$"$j!" #4&P 0J 30 $K !" M6 EEN( $dF)<’N( $, @d BPE* $K I,MW $G$" $k $H 8@ $( $k !# %/!<%m %s $N K!B’ $O !" ;~4VE* $JJQ2= $r L5;k=PMh$k $H$$ $&6-3&>r 7o $N2< $G !" $=$N@.N) $, 3NG’$5 $l$? K!B’ $G$"$k $, !" $3 $l$r ;~4VE* $K JQ2= $9$kMM $J>l9g $K$b @.N) $9$k $H !" 6/ 0z $K$-$a$D $1 $k;v $K$9 $k !# $3$N$-$a$D$1$O !" 8=:_ $N $H$3$m GKC> $7 $F $$$J$$$h $& $G$" $k !# ;D$j$N !" Maxw ell $N J}Dx <0 $K$O !" Biot-Sa v art $N K!B’ $H F arada y $N EE <’M6F3$NK!B’ !" 5Z $S EE2YJ]B8$NK!B’ $, 9MN8$5 $l$F $$ $k !# $3$l$@$1$G$O 5DO@ $, ?J$^ $J$$$N$G !" 0J2< $N9=@.J}Dx<0 $r DI2C$9$k !# ~ B = � ~ H ; and ~ D = � ~ E $3 $N 9=@.J}Dx<0 $r !" Maxw ell $N J}Dx<0 $K BeF~ $7 !" D $H H $H$r >C5n$9$k !# <! $K $9 $k$Y$- ;v$O !" $3 $l$i #5 8D$N J}Dx <0$N 9=B$ $r $8 $C $H 8+$k;v$G$" $k !# $= $7 $F !" ;~4V $H 6u4V $K 4X$9$k O"N) $N#13,HyJ, J}Dx <0 $G$"$k;v $K 5$ $, IU $1 $P !" FC<l AjBP O@ $r:n$k;E;v $O$[ $\ =* N; $G$"$k !# C" $7 !" ;~4V Hy J, $H6u4VHyJ, $G $O ( FHN)JQ ?t $N<!85 $, 0[ $J$k$N $G ) B0@- $, 0[ $J$k !# $3 $NE@ $O !" ;~ 4V $rFHN)JQ?t $K <h $i $:$K !" 0l DjB. EY $H ;~4V $H$N@Q $rFHN)JQ?t $K <h$jD> $9;v $G 2r7h $5 $l $k !# $= $& $9$k $H !" >e $K 5- $7 $? 4Q;!$N7k2L !" J*M}K!B’ $O !";~ 4V $H 6u4V $G$D $/ $i$l $k#4<!856u4VFb $G$N 2sE> $KBP $7 $F ITJQ $J7A $r $7 $F $$ $k $Y $-$G$" $k $H $$ $&FC<lAjBP@-$NMW@A $, ;W$$Ib $+$V$@ $m $& !# ( #3 ) !& ( #5 ) <0 $G !" 6u4VHyJ, $K BP$9$k ;~4VHy J,$N Id9f $, 0[$J $k;v $K Cm0U $7 $F $*$3 $& !# $3$N ;v <B $O !" ;~4V $H 6u4V$N HsBP>N @- $r <( $7 $F $$ $k !# B($A !" $3$N#4<!856u4V $O%f!< %/%j %C %I 6u4V $G $O$J$$ !# #4<!85 6u4V $NFHN)JQ?t $r?t;z $G I=$9 $H $- $K$O !" ;~4V $H 6u 4V $N$3$N Hs BP>N@- $r L@ <($9$k$?$a $K !" ;~4V:BI8 $r#0 !" 6u4V:BI8 $r#1 !" #2 !" #3 $H$9$k $N $, NI $$ !# #0 $O @0?t $G $O$" $k $, <+A3?t $G $O$J$$ $H 8@ $& $3$H $, !" ;~ 4V@. J, $NFC<l@- $r J];} $7 $F$$ $k !# ;~4V@. J, $H6u4V@.J, $, BPEy $G$J$$$H8@ $& $3$H $O !" F| >oE* $K 7P83$5 $l $k;v $G$b $"$k !# FC<lAjBPO@ $K 1w $1 $k!" %^ %$ %1 %k %= %s $H %b!< %l !<$N <B83$NLr3d Mic helson-Morley $N<B83 $, FC<lAj BPO@ $N4pAC $K$J$C $F$$$k $H !" @D LZ $NL\ $+ $i 8+$k $H !" 8m 2r $7 $F$$$kO@D4 $r ;~ $K 8+3] $1 $k !# Kt !" B?$/ $NFC<lAjBPO@ $N652J=q $G $O !" $3$N<B83 $N2r@b $K$= $l $J $j $N%Z!< %8 ?t $r$5$- !" FC<l AjBP@- $NMW@A $K $O$"$^$j%Z!< %8$r 3d$$ $F$$ $J$$ !# FC <lAjBP @- $3$= $, FC<lAj BPO@ $N4pK\ $G$"$j!" Mic helson-Morley $N <B83 $O$3$N4pK\ E* 86M} $+ $i$9$k $H !" $[ $s$N IU $1$? $7 DxEY $N0UL# $7 $+ ;} $? $J$$ !# $3$N8m2r $r 2r$/ $? $a $K !" $3$N@a $r=q$$ $? !# @h $: !" 8w $NAa $5 $r0[ $J$k:BI87O $G B,Dj $7 $?$H $9$k !# 8w $O 2#GH $G$"$k $3$H$rCN$C $F$$$k !# 0lJ} !" GH $K$O =DGH $H 2#GH $, M-$k $3 $H$b CN $C $F$$$k !# 2#GH@. J, $NB.EY $@$1$r B,Dj $7 $F !" =DGH @.J, $r4^ $‘8= >]A4 BN $K IU $$ $F2? $+$r1> !9 $9$k $N $O M&B- $G$"$k !# EE<’ GH $NH/@8 $K $D$$ $F7W;; $7 $? ;v $NM-$k?M $O !" M/ $-8} $+ $i1s$/ N% $l$? $H$3$m $G$N $_ !" 1 =r 2 $K 4X78 $9 $kmU <M $, B8:_ $7 !" 1 =r 3 $d$= $l 0J>e $N9b <! 9‘ $, L5;k=PMh $J$$MM $J>l=j $G$O !" 2#GH $@ $1$G 5DO@ $, JD $8 $J$$ ;v $O =E !9 >5 CN $@$H ;W $& !# %/ !<%m %s $NK!B’ $, =DGH@.J, $rM-$9$k;v $O EvA3CN$C $F$$$k $@ $m $& !# $3$N;v<B $@$1$G !" Mic helson-Morley

$N<B83 $r 2aBgI>2A $7 $F$O$$ $1$J$$$H$$ $&;v $, J, $+ $k $@ $m $& !# C" $7 !" F1 $8 8w $r0[ $J $k:BI87O $G 8+ $F$b 2#GH $7 $+ 8+ $($J$$$H$9 $k $H !" $3 $l$O IT;W5D $J ;v $G$" $k !# F1 $8 O@K! $O !" 0J2< $NE@ $G$b ;HMQ $G$- $k !# I4Jb>y $C $F !" 8w B. $NB,Dj $, Hs>o $K Bg@Z $G$" $k $H $7 $F$b !" $3 $l$O C1 $J$kEE<’5$8=>] $G$"$k !# EE<’ 5$8=>] $r$$ $/ $i 5f $a $F$b !" EE<’5$ 8=>] $H $O FHN) $J NO3X8= >] $K IU$$ $F$^ $G $I $& $3 $& $H8@ $& $3$H $O !" $"$^$j $K$b$d$j$9 $. $H $$ $& Hp $j $r <u $1 $k $@ $m $& !# Mic helson-Morley $N <B83 $r2aBgI>2A $7 $F$$$k?MC# $O !" FC <lAj BP@- $N2? $?$k $+ $,$O$C $-$j $H M}2r $G$-$F$$ $J$$$N $G $O$J$$ $+$H ;W $& !# K\Ev $K J, $+ $C $F$$$k $J $i $P !" FC<lAj BP@- $N@bL@ $K$3 $=B?$/$N%Z!< %8$r 3d $+$M $P $J$i$J $$ $@ $m $& !# :G8e $K !" Nr;KE* $J ;v<B $r0l$DIU $1 2C $($h $& !# Einstein $, !" 8w B.ITJQ $r MW5a $7 $?$N$O !" #1#9 #0#5 G/ $@ $m $& !# $3 $l$, FC <lAjBP O@ $, H/I=$5 $l $? G/ $G$" $k !# $3$N 8w B.ITJQ $, E12s$5 $l $?$N$O !" 0lHLAjBPO@ $, H/I= $5 $l$?#1#9#1 #5 G/ $@$H$9$k$N $, BEEv $@ $m $& !# $= $7 $F !" Eddington $, 8w$NOQ 6J $r4QB, $7 $?$N $O#1#9#1#9G/ $G$" $k !# 8w $NOQ6J $O !" 8wB. $O !" 2r<a $O 2? $H$" $l !" >l=j $N4X?t $G $"$k $H$$ $& ;v<B $r<( $7 $F$$$k !# B($A !" 8wB.IT JQ $O ?MN‘ $NNr;K $NCf $G !" #1#0G/ $+$i#1#5G/ $7 $+ 0UL# $r ;}$? $J$+ $C$?35G0 $G$" $k !# 8wB.ITJQ >e $G !" 0-8} $r 8@$C $F$9 $0 $K $= $l$r ;XF386M} $@$H 8@ $& $N $O $* $+ $7 $$$+$J!) ( #1 ) $+$i ( #5 ) Kx $N4pK\K!B’ $rG’ $a !" 99 $K FC<lAjBP@- $r MW5a $9$k $J $i $P !" J* M}K! B’ $r !" FC<l AjBP@- $r K~B-$9$k$h $& $K =q$-49 $( $kI,MW $, $" $k !# J*M}K!B’ $r =q$-49 $( $k;XF386M} $H $7 $F !" NO3X $NJ}Dx<0 $r =PH/E@ $H$9 $k $+ !" EE<’5$3X $NJ}Dx <0 $r=PH/E@ $H$9$k $+ $, <! $NLdBj $H $J$k !# @h $K NO3X $NJ}Dx<0 $O !" $^ $@ 40@. $7 $F$$$J$$ $H$$ $& 5$ $, $9 $k $H =R$Y$? !# $3$N NO3X$NJ}Dx<0 $O J]B8B’ $@$1$G !" dymanics $r 5-=R $7 $F $$$J$$ !# 0lJ} !" EE <’5$ 3X $NJ}Dx <0 ( #2 ) $H ( #3 ) $O !" dynamics $r $b5-=R $7 $F$$$kMM $K 8+ $($k !# $@$+ $i !" EE<’5$3X $NJ}Dx<0 $O FC<lAjBP @- $rK~B-$9$k $Y$- $G$"$k $H$$ $& MW@A $r CV $$ $F !" EE<’ 5$3X $NJ}Dx <0 $, ITJQ $H$J$k$h $& $J #4<!856u4V $G$N 2sE> ( @~7AJQ49 ) $r 9M $( $k;v $K$J $k !# $3$3$^ $G Mh$k $H !" $3$N @~7AJQ49 $O 4{ $K Loren tz $, =q$-2< $7 $F $$$k !# Loren tz JQ49 $, #4<!856u4V $G$N 2sE> $r 5-=R $9$k $H $7 !" 2sE> $NA08e $G$N :BI87O $G !" $3$N EE<’5$3X$NJ}Dx<0 $, F1Ey $K @.N)$9$k$?$a $K$O !" ??6u$NEE<’5$E*@-<A $, :BI87O $K 0MB8 $7 $J $$ $H $$ $&;v $r IUBSE* $J MW@A $H $7 $F IU $1 2C $( $kI,MW $, $" $k !# $3$3$G 99 $K IU $1 2C $( $k;v $, $" $k !# $"$k<o $NC10L7O $G $O !" J}Dx<0 ( #2 ) !" ( #3 ) $O 0J2< $NMM $K =q $-49 $($i $l $k !# @ � F � = � � 0 i � $3$3$G !" � 0 $O ??6u$N F) <’N($G$" $j !" #4&P$N MM $J 6u4V 9=B$$N$_$K 0MB8$9 $k L5<! 85$N ?t $G$O $J $/!" C1 0L7O $K 0MB8$9$k<! 85 $rM-$9$k!# $3$N??6u $NF)<’N( $O Loren tz JQ49 $K $h$jITJQ $JDj?t $G $"$k $H$$ $&5DO@ $r $7 $F $$ $k652J=q $r$" $^$j8+3] $1$J$$ !# ??6u $NEE<’5$E*%Q%i %a !< %? $O #38D$"$k !# $3 $l$i$O !" M6EEN( !" F)<’ N( !" 5Z $S 8wB. $G$"$j$3$N $&$A $N#28D $, FHN) $G$"$j !" ;D $j$N0l$D $O =>B0 $G$"$k !# => $C $F !" ( 47@- 7O $G ) ??6u$NEE<’E*@- <A

$, IT JQ $G$" $k$3$H$r MW5a $7 $J $$$H Maxwell $N J}Dx <0 $, Loren tz JQ49 $K BP $7 $F IT JQ $K$J$i $J $$ !# $3$N E@$b !" B?$/ $N652J=q $G 5-=R $, $"$$ $^$$ $G$" $k $H ;W $& !# ??6u $NEE<’E*@-<A $, Lorentz JQ49 $GJQ2= $7 $J$$ ;v $H !" ?? 6u $, J,;6@- $r;}$? $J$$;v $H $, $D $J $, $C $F$$$k $H;W $& !# 8D?ME* $K$O !" J,;6@- $r;} $?$J$$ $H$$ $&;v $O Hs>o $K IT;W5D $J;v $G$"$k !# ?? 6u $O J,;6@- $, L5$$ !" 9=B$ $r;} $?$J$$ $N$C $Z $i $\ $& $@ !" $+ $i :BI8JQ49 $r 9T$C $F$bFCD’ $, A4A3=P $F Mh $J$$ !# $3$N$h $& $J$N$C %Z $i $\ $& $NNc $O !" Nc $( $P %/!< %m %s ;6Mp $NHyJ,CGLL@Q $r 8EE5NO3X $G 7W;; $7 $F $b NL;RNO3X $G 7W;; $7 $F $b F1 $8 7kO@ $K$J $k $H$$ $& $H$3$m$K$b 4i $r =P $7 $F $$ $k !# $3$3 $^ $G$N Dy $a $/$/ $j $H $7 $F 8@ $& $H !" FC<lAj BPO@ $O J*M}K!B’ $rBP>] $H $7 $F$=$3 $K K!B’@- $r 8+=P $= $& $H$9$k<h$jAH $_ $G$"$k !# $3 $l $^ $G$N<+A32J3X $, BP>] $H $7 $F$$$?<+A38=>] $, BP>] $G$J $$;v $r !" 6/$/G’<1 $7 $F $* $+$J$$$H O@M}E* $J LBO) $K LB$$9~$_ $+$M$J$$ !#